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Die Schallddmmung flachiger und zusammen-
gesetzter Bauteile ist in der Regel gut planbar.
Anhand von Messungen und Tabellen lassen
sich Schalldammwerte von Fenstern, Tlren
oder anderen Bauelementen ermitteln. Auch
die sogenannten Schallnebenwege, wie
flankierende Wande oder abgehangte Decken,
sind mit ihrer Langsschallddmmung darstellbar
und kdénnen bei der Planung bertcksichtigt
werden. Kennt man die Werte der Einzelteile
und der einzelnen Ubertragungswege, so
lassen sich durch Berechnung auch Gesamt-
schallddmmmalle zusammengesetzter
Konstruktionen bestimmen.

Doch wie sieht es mit den Anschliussen aus?
Kann man hierfir auch Schalldammwerte
ermitteIn? Sind diese dann mit den Werten fir
die Bauteile selbst vergleichbar bzw. fir
Berechnungen verwertbar?
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Schalldammung von Fugen

Bandigung schltpfriger Wellen

1 Anschlisse und Fugen —die
Sorgenkinder beim Bauen

Die Schalldammung flachiger und zusammen-
gesetzter Bauteile ist in der Regel gut planbar.
Anhand von Messungen und Tabellen lassen sich
Schallddmmwerte von Fenstern, Tlren oder an-
deren Bauelementen ermitteln.

Auch die sogenannten Schallnebenwege, wie flan-
kierende Wéande oder abgehéngte Decken, sind
mit ihrer Langsschallddmmung darstellbar und
kénnen bei der Planung beriicksichtigt werden.

Kennt man die Werte der Einzelteile und der ein-
zelnen Ubertragungswege, so lassen sich durch
Berechnung auch Gesamtschallddmmmale
zusammengesetzter Konstruktionen bestimmen.

Doch wie sieht es mit den Anschliissen aus? Kann
man hierfir auch Schalldammwerte ermitteln?
Sind diese dann mit den Werten fiir die Bauteile
selbst vergleichbar bzw. fir Berechnungen ver-
wertbar?

Die Vielfalt moglicher Anschlussausbildungen
macht eine einfache und allgemein gultige Ant-
wort schwer. Grundséatzlich lassen sich jedoch
auch fur Fugen Schallddmmmale ermitteln. Doch
bereits bei einem Vergleich mit den Schalldamm-
malfien von flachigen Bauteilen fangen die Pro-
bleme an. Einfache Zahlenvergleiche reichen hier
nicht. Auf3erdem sind die im Labor ermittelten
Fugenschallddmmmale noch unbelastet von
den vielen Unwagbarkeiten bei der tatsachlichen
Objektausfiihrung.

© ifz Rosenheim
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Eines ist jedoch sicher:

Die richtige Ausbildung und Abdichtung von
Anschlussfugen entscheidet Gber Erfolg oder
Misserfolg bei baulichen Schalld@mmmalf3-
nahmen.

2 Schalldammung von
Anschlussfugen — nur eine
Aufgabe von vielen

Bauanschliisse missen viele Aufgaben erflllen.
Eine davon ist das Abhalten bzw. Dammen von
Larm. Doch auch andere Funktionen sind nicht
minder wichtig. Dazu gehoéren unter anderem:

die Standsicherheit

die Lastabtragung

der Bewegungsausgleich in der Fuge
die Schlagregendichtheit,

die Winddichtheit,

die Dampfdichtheit,

die Warmedammung.

Das Fenster oder die Tlr stehen im Spannungs-
feld der Beanspruchungen von beiden Seiten. Die
Bilder 1 und 2 machen dies deutlich.

Beanspruchungen durch Wind, Regen, Sonne,
Temperaturen, Wasserdampf, Schall und Bewe-
gungen treten an jeder Anschlussfuge von Fens-
tern mehr oder weniger intensiv auf.
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Bild 1 Belastungen, die auf das Fenster bzw. die Anschluss-
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Bild 2 Belastungen, die auf die Tir bzw. die Anschlussfuge

einwirken
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Die Anschlussfuge ist dazu in 3 Ebenen zu glie-
dern, und zwar:

Ebene 1

Trennung von Raum- und Auf3enklima

Primarziel: Wasserdampfeintritt von innen

verhindern

Sekundarziele: Zuglufteintritt und Schalleintritt
von auf3en verhindern

MalRnahme: Abdichten

Ebene 2

Funktionsbereich
Primarziele: Warme- und Schalldammung op-
timieren, Lastabtragung, Bewe-
gungsausgleich.

Sekundarziel:  Verbesserung der Dichtheit

MafRnahme: Befestigen, Dammen
Ebene 3
Wetterschutz
Primarziele: Schlagregeneintritt  verhindern,

Dampfdruckausgleich zwischen
Bereich 2 und AufRenklima ver-
bessern

Sekundarziele: Zuglufteintritt und Schalleintritt
von aufllen verhindern bzw. ver-
mindern

MalRnahme: Abdichten

Funktionen der Dichtungsebenen 1 und 3 siehe

auch Bild 3.
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Symbolische Darstellung

|

b raumliche Trennung

h  Uberdeckung

stumpfer Stol

4
4

v

T— (1) Trennung von Raum- und AuRRenklima

(2) Funktionsbereich (z. B. Schall, Warme)
(3) Wetterschutz
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Schematische Darstellung des
Fensteranschlusses

(3) (2) (M
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Bild 3 Modell fur Funktions- und Abdichtungsebenen bei Fenstern in der AuRenwand

3 Fugenschalldammmal —
Kenngr63e mit
Orientierungscharakter

Die Qualitat der Schalldammung eines Bauteils
wird durch Angabe des bewerteten Schalldamm-
malfies Ry (zusammen mit den Spektrum-Anpas-
sungswerten C und Cy) beschrieben.

Die Qualitat der Schalldammung einer Fuge kann
durch Angabe des bewerteten Fugenschalldamm-
maldes Rsrtw beschrieben werden.

Das resultierende Schallddmmmal Ryres €ines
Bauteils mit anschlieenden Fugen, fiir die das

Fugenschallddmmmal Rstw bekannt ist, kann mit
folgender Formel ermittelt werden:

Rw.res =1 O|Q{1 O_Rw & .|I1Tm1 O’Rsm. /10 J

© ifz Rosenheim

Darin bedeuten

Rwres resultierendes Schalldammmal eines
Bauteils mit dem SchalldammmalR Ry, und
der Flache S, in dB

Rw Schalldammmalf des Bauteils in dB
I Fugenlange in m
S Flache des Bauteils in m2

Rstw  Fugenschallddmmmalf

Fur die Messung von FugenschalldammmalRen
hat das ift Rosenheim eine Anordnung entwickelt,
mit der verschiedene Fiill- und Abdichtungsmate-
rialien untersucht werden kdnnen. Die ermittelten
FugenschallddmmmafRe Rstw kdnnen bei glei-
chen Fugengeometrien verglichen werden. Das
Verfahren zur Prufung ist in der ift Richtlinie [8]
beschrieben.

Ein unmittelbarer Vergleich der Fugenschall-
dammmalie Rstw mit den Schallddammmafen Ry

Seite 3 von 8
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Bild 4 Prinzipskizze einer Fuge in einem Bauteil zur Erlaute-
rung der Definition des Fugenschallddmmmalfles

der anschlieRenden Bauteile, beispielsweise in
einer konkreten Fensternische ist nicht moglich.
An Kanten und insbesondere in Ecken kommt es
durch Beugungs- und Resonanzerscheinungen
von Schallwellen zu erhdhten Schalliibertra-
gungen. Die Fugenschallddmmmale werden
durch diesen Effekt um ca. 3 dB verringert.

Eine weitere Korrektur ist fur die tatséchliche
Tiefe der Fuge im Vergleich zu der untersuchten
Fugentiefe von Ublicherweise 100 mm erforder-
lich. Betragt z. B. die Fugentiefe 60 mm, so ist das
Fugenschallddmmmal gegenliber dem an einer
Messanordnung ermittelten Messwert um weitere
1 bis 2 dB zu vermindern.
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Schallddammung von Fugen

der Fugenausbildung um etwa 4 bis 6 dB (die
Verringerung ist vom Verhéltnis der Fugen-
lange zur Flache des Bauteils abhangig).

3. Bei Bauanschlussfugen besteht die Aufgabe
der Fugenausbildung aus akustischer Sicht
darin, die Schallddmmung des Bauteils nicht
wesentlich, also um nicht mehr als 1 dB, zu
verringern. Als Faustformel kann man sagen,
dass das bewertete Fugenschalldammmani
Rstw um mindestens 10 dB, besser sogar um
mindestens 15 dB hoher sein muss wie das
bewertete Schallddmmmalfi des Bauteils.

Merke deshalb:

1. In Messvorrichtungen ermittelte Fugenschall-
dammmafRe Rstw sind Vergleichswerte fiir
verschiedene Fugenausbildungen.

2. Entspricht die Fugenschallddammung Rstw
lediglich dem bewerteten Schalldammman
Rw des Bauteils, so verringert sich das Ge-
samtschallddmmmal Rgesw des Bauteils mit

Seite 4 von 8

4 Fugenschalldammmalle Rstw —
einige Messwerte im Vergleich

Fur Fugen gemaf Bild 5 mit verschiedenen Fiil-
lungen und Abdichtungen wurden vom ift Rosen-
heim ermittelt:

b

R

o
1]

10 mm /20 mm

100 mm

Fugenfiillungen und
Abdichtungen

A

Bild 5  Fugenabmessungen in der Prifvorrichtung zur Er-
mittlung von FugenschalldammmaRen Rsrw

Anmerkung

Es wurden vom ift Rosenheim bereits flr eine
Vielzahl von Produkten und Produktkombina-
tionen Messungen durchgefiihrt. Die genauen
Werte sind den Prifberichten zu entnehmen. Die
erreichten Fugenschalldammmalle Rsrw liegen
zum Teil noch deutlich Uber den angegebenen
Werten.

© ifz Rosenheim
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Tabelle 1  Orientierungswerte fiir FugenschallddammmaRe
Rsrtw in Abhéngigkeit von der Fugenfullung
Merkmal der Fuge | Fugenbreite | Rsr,, in dB
in mm

Leere Fuge 10 15

20 10

30 5
Fuge, gefullt mit 10 35 bis 45
Mineralfaser- 20 30 bis 40
dammstoff 30 25 bis 35
Fuge, gefillt mit 10 > 50
Montageschaum 20 > 47

30 > 45
Fuge, beidseitig 10 > 55
abgedichtet mit 20 > 54
Hinterflllschnur 30 > 53
und elastischem
Dichtstoff
Fuge, beidseitig 10 > 50
abgedichtet mit 20 > 45
Bauanschlussfolie 30 > 40
>1mm

5 Fugen in der Baupraxis —
und was dann?

Jeder weil3, dass Fugen in der Baupraxis anders
aussehen als im Labor. Sie kénnen z. B.

— in der Breite und Tiefe schwanken,

— an den Flanken Ein- und Ausbuchtungen ha-
ben,

— durch Befestigungsmittel unterbrochen sein,

— durch Bewegungen des Bauteils oder des Bau-
korpers gro3er oder kleiner werden,

— andere Untergrinde / Haftgriinde aufweisen.

Ein kleines Loch in einer Schaumfuge, ein nicht
satt angepresstes Dichtungsband an einer Be-
festigungsstelle oder eine nach langerer Be-
anspruchung entstehende Haarfuge zwischen

© ifz Rosenheim
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Fugenfullung und Baukdrper kénnen die Fugen-
schalldammung und somit auch die Gesamtschall-
dammung eines eingebauten Bauteils empfindlich
verringern.

Auch zu diesen Praxisproblemen hat das ift Ro-
senheim Untersuchungen durchgefiihrt. Einige
Ergebnisse zeigen die Bilder 6, 7 und 8.

Fugen missen so aufgebaut und ausgefthrt wer-
den, dass der Schalldammwert Ry, des Bauteils
selbst erhalten bleibt. Kleine Lécher oder Haarfu-
gen im Anschlussbereich kdnnen das Gesamter-
gebnis dramatisch (gemaf Beispiel um ca. 10 dB)
verschlechtern.

SchallddmmmaRl R in dB
60

/

50

40 /""V : o
30 N 2
AN P =

\

N
‘\‘\

10

125 250 500 1000 2000
Frequenz f in Hz

RW‘P
Tireinbau nach Norm,
Falz- und Bodenfuge gedichtet 42 dB

leere Fuge Zarge — Wand 17 dB
----------------------------- - Fuge Zarge — Wand mit

Schaumstoff gefillt 26 dB
E— — Fuge Zarge — Wand mit

Mineralfaser gefllt 25dB

SR Fuge Zarge — Wand mit
offenzelligem Schaumstoff,
einseitig abgedichtet 41 dB

Bild 6 SchallddmmmafRe Rwp einer Tur mit Zarge in Abhan-
gigkeit unterschiedlicher Anschlussausbildungen zwi-
schen Zarge und Wand
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SchalldammmaR R in dB

60

50 A =
/:x///

40 o~ /P —

30

20

/\/.______//“\\ /

125 250 500 1000 2000
Frequenz fin Hz

10

Rw.P
Fenstereinbau nach Norm 45dB
leere Fuge Fenster — Wand 12dB
P - Fuge Fenster — Wand
voll ausgeschaumt 43 dB
——————— Fuge Fenster — Wand

ausgeschaumt und beidseitig
dinn abgedichtet 44 dB

Bild 7 Schalldammmalfe Ry eines Fensters in Abhangigkeit
unterschiedlicher Anschlussausbildungen zwischen
Fenster und Wand
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Schallddammmaf R in dB
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/
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30 /i AVl
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10 .
125 250 500 1000 2000
Frequenz f in Hz

)

RW‘P
Fenstereinbau nach Norm 45 dB
leere Fuge Fenster-Wand 12 dB
st ~— umlaufende Haarfuge
Schaum — Wand 32dB
****** ein Keilloch im Schaum 33 dB
--------------- - Fuge Fenster — Wand
voll ausgeschaumt 43 dB

Bild 8 Schalldammmafe Rw,p eines Fensters in Abhangigkeit
unterschiedlicher Anschlussausbildungen und Fehl-
stellen zwischen Fenster und Wand

J

| IT—L | |

o

Bild 9
Anschlussdetails von AuRenbauteilen
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6 Gut fullen und verschlieRen —
Fugenqualitat mit
Allzweckwirkung

In Fugen muss man investieren. Wichtig fir eine
dauerhaft funktionierende Fuge ist eine sorgfaltige
Vorbereitung und Ausfihrung. Nachfolgende Ge-
sichtspunkte zeigen eine Auswabhl von relevanten
Merkmalen:

— zu erwartende Bewegungen, beispielsweise
aus Temperatur- und Feuchteschwankungen
Uber die Jahreszeiten,

— zu erwartende Beanspruchungen (Schallpegel,

ift
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Rahmenmaterialien, Baukorper,

Vorbereitung des Untergrundes (Stichwort
Glattstrich),

Lage des Bauelementes in der Laibung,

Lage der 10° Isotherme (Tauwasserthematik),
Dichtigkeitskonzept.

Beispielsweise kann die Lage des Fensters in der
Fuge fir die Schallddmmung relevant werden. In
der Grafik (Bild 9 s. Seite 6) sind daher glinstige
und ungiinstige Positionen von Fenstern in der
Laibung hinsichtlich der Schallddmmung darge-
stellt. Rot eingerahmte Anschlussdetails sind als
ungunstig hinsichtlich der Schalldammung einzu-

Schlagregen, Winddruck),
— Vertraglichkeit der Baustoffe,

stufen.

7 Schalldammung von Fugen — Antworten auf oft gestellte Fragen

Fragen

Antworten

Sind fir die Schallddmmung von Fugen die
gleichen Kriterien wie fur die Schalldammung
von Bauteilen entscheidend, und welche sind
das?

Wenn die Dichtigkeit besonders wichtig ist
— wie lasst sich diese Dichtigkeit ausreichend
und dauerhaft sicherstellen?

Kann man auch fur Fugen Schallddmmmalfie
angeben?

Sind diese Fugenschallddmmmalle direkt
mit Schalldammmalen von Bauteilen
vergleichbar?

Welche Fugenschalldammmalie Rgry, sind
fur Fugenausbildungen zu erwarten, wie sie
zur Gewahrleistung einer ausreichenden
Dichtheit gegeniber Luft, Schlagregen und
Wasserdampf ausgelegt sind?

© ifz Rosenheim

Fir die Schalldammung von Fugen sind auch die Kriterien Masse,
Biegeweichheit, Hohlraumfullung, vor allem jedoch Dichtigkeit und
Sorgféltigkeit entscheidend

Eine ausreichende und dauerhafte Dichtigkeit lasst sich in

der Regel nur durch den Einsatz geeigneter Dichtstoffe und
Dichtbander sicherstellen. Dabei kommt es auf ausreichende
Querschnitte bzw. Kompressionsgrade (bei Dichtbandern) an. Die
Hohlrdume sind mit Dammmaterial zu fllen. Auch die zuverlassige
Haftung und Vertraglichkeit mit dem Untergrund ist hier eine
wichtige Einflussgrofie.

Ja.
Es handelt sich dabei um die Fugenschalldammmafe Rgr .

Nein.

Fugenschallddmmmalfle werden fur ganz bestimmte
Fugengeometrien ermittelt. Fir den Vergleich mit Bausituationen
ist eine Umrechnung erforderlich.

Die Fugenschalldammmalie Rgr,, fur derartige
Fugenausbildungen kénnen i.d.R. mit > 50 dB angenommen
werden. Ordnungsgemafe innere und aulRere Abdichtungen
werden vorausgesetzt. Auf den ,Leitfaden zur Montage*“ [6] der
RAL-Gltegemeinschaften Fenster und Hausturen und auf

DIN 4108-7 [7] wird verwiesen.

Seite 7 von 8
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Fragen
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Antworten

Auf welche Einflisse kommt es an, und
welche Faustformel lasst sich flir einen
Vergleich angeben?

Reichen derartige Fugenausbildungen
noch fir Bauteile mit bewerteten
Schalldammmafen Ry, von ca. 40 dB aus?

Kann man auch noch fur Bauteile mit
bewerteten Schallddmmmafen R,, von
40 bis 50 dB Fugen mit ausreichender
Schallddmmung herstellen?

Sind mit ausgeschaumten Fugen ohne
zusétzliche Abdichtungsmaf3nahmen gute
Fugenschalldammmalie Rst,, bzw. auch gute
bewertete Schalldammmalle R,, erreichbar?

Ist ein Loch oder ein Spalt in der Mitte
eines Bauteils fur die Verminderung der
Schalldammung gleichbedeutend wie am
Rand oder an der Ecke?

Wo bzw. von wem sind Werte fir

Fugenschalldammmalie Rgr,, verschiedener
Anschlussaushildungen zu erhalten?

Seite 8 von 8

Es kommt an auf
— das Verhéltnis von tatsachlicher Fugenlange und Bauteilflache,

— das Verhéltnis von tatsachlicher Fugentiefe zu der Fugentiefe,
die dem gemessenen Fugenschalldammmaf Rgr,, zugrunde
liegt.

— die Beriicksichtigung von erhdhten Schallibertragungen an
Kanten und Ecken.

Faustformel:

Fugenschalldammmal Rgr,, muss ca. 10 dB, besser 15 dB
hoher sein als R, des Bauteils. Unter dieser Voraussetzung wird
das bewertete Schalldammmal R,, des Bauteils nicht durch die
umgebenden Anschlussfugen verschlechtert.

In aller Regel ja.
Zu beachten ist, dass bei zunehmendem R,,-Wert auch die
Sorgfalt bei Ausfiihrung und Abdichtung immer wichtiger wird.

Hier muss eine sorgféltige Planung der Einbaufuge erfolgen.
Messungen im ift Rosenheim haben ergeben, dass
Fugenschallddmmmalie Rgr,, von tber 60 dB erreichbar sind. An
die Ausfuhrungsqualitat werden entsprechend hohe Anforderungen
gestellt. Im Zweifelsfall kann eine Uberpriifung incl. der fraglichen
Fugenausbildung durch Schallpriifung erfolgen.

Die Schallddmmmafe Rst,, von Fugen mit Breiten von ca. 10
bis 20 mm sind erstaunlich hoch (> 50 dB), wenn diese voll mit
geeignetem Montageschaum geftillt werden.

Die uneingeschrankte und unkorrigierte Ubertragung derartiger
Laborwerte auf den Praxisfall ist jedoch abzulehnen.

Umlaufend geschlossene und bei Beanspruchung dauerhaft dichte
Fugen ergeben sich erst dann, wenn die Abdichtungen in den
Ebenen 1 und 3 (siehe Abschnitt 2) existieren.

Nein.

Die Auswirkungen undichter Stellen an Kanten und insbesondere
Ecken sind deutlich gréRer. Die Schalldruckpegel sind hier héher,
so dass sich Undichtigkeiten starker auswirken.

Die angegebenen Literaturstellen [4] und [5] enthalten einige
Werte.

Das ift Rosenheim und andere Prifstellen haben im Auftrag von
Firmen FugenschalldammmaRe Rgr,, ermittelt. Prifergebnisse
sind in Unterlagen der Firmen enthalten oder kdnnen bei den
Firmen nachgefragt werden.

Bei Vergleichen sind die jeweils untersuchten Fugengeometrien
und BezugsgrofRen zu beachten.

© ifz Rosenheim
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